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(57) Abstract: Known nozzle clamping nuts for 
an injection valve comprise two sections in the lon- 
gitudinal direction, having different-sized free in- 
ner diameters (Dl, D2). A shoulder forms a bear- 
ing surface (9) in a transition region between the 
first and second sections, extending in a circular 
manner perpendicularly to the longitudinal direc- 
tion. The aim of the invention is to create a nozzle 
clamping nut having a large bearing surface with 
low stress concentration. To this end, the inventive 
nozzle clamping nut consists of an inner tube (3) 
and an outer tube (1) which have different-sized in- 
ner diameters (Dl , D2), which fit inside each other 
and which are connected to each other in a fixed 



manner, and the bearing surface (9) is formed by the annular front surface of the inner tube (3). 

(57) Zusammenfassung: Bekannt ist eine Dusenspannmutter fur ein Einspritzventil mit zwei Abschnitten in Langsrichtung mit 
unterschiedlich groBen freien Innendurchmessem (Dl, D2), wobei in einem Ubergangsbereich von dem ersten auf den zweiten 
Abschnitt ein Absatz eine Auflageflache (9) bildet, die sich senkrecht zur Langsrichtung ringformig erstreckt. Um eine Dusen- 
spannmutter bereitzustellen, die eine groBe Auflageflache bei kleiner Kerbwirkung realisiert, ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass 
die Dusenspannmutter aus einem Innenrohr (3) und einem AuBenrohr (1) besteht, die die unterschiedlich groBen Innendurchmesser 
(Dl, D2) aufweisen, ineinander gesteckt und miteinander fest verbunden sind, und dass die Auflageflache (9) durch die ringformige 
Stirnflache des Innenrohres (3) gebildet ist. 
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Beschreibung 

Dusenspannmutter ftir Einspritzventil sowie Verfahren zur Her- 
stellung der Dusenspannmutter 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dusenspannmutter fur 
ein Einspritzventil gemaB dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung der Dusenspannmut- 
ter. 

Eine derartige Dusenspannmutter ist bekannt aus der DE 199 15 
685 Al, wobei ein Einspritzventil fur ein Common-Rail-Ein- 
spritzsystem eines Dieselmotors offenbart ist. Das Einspritz- 
ventil weist einen Diisenhalter und eine durch die Dusenspann- 
mutter an diesem befestigte Einspritzdtise auf , Die Einspritz- 
duse ist gemeinsam mit dem Diisenhalter und der Dusenspannmut- 
ter in einer Auf nahmehiilse gehalten, mit der das Einspritz- 
ventil im Dieselmotor befestigt wird. Problematisch ist, dass 
an dem ringformigen Absatz im tJbergangsbereich zwischen der 
Auf lagef lache und der Seitenwand im Inneren der Dusenspann- 
mutter im Belastungsf all eine Kerbwirkung auftritt; diese 
kann zur Rissbildung in der Dusenspannmutter fiihren. Deshalb 
ist zur Verringerung der auftretenden Kerbwirkung in diesem 
Bereich gemaB dem Stand der Technik ein relativ groBer Radius 
vorgesehen. Nachteilig an diesem die Kerbwirkung verringern- 
den groBen Obergangsradius ist jedoch, dass die verbleibende 
plane Auf lagef lache, die zum Vorspannen des Diisenkorpers der 
Einspritzduse erforderlich ist, reduziert wird. Somit besteht 
bei einer gemaB Stand der Technik hergestellten Drehteil- 
Dusenspannmutter ein Zielkonflikt beim Realisieren einer ge- 
wtinschten geringen Kerbwirkung zum einen und einer gewunsch- 
ten groBen Auf lagef lache zum anderen. Entsprechendes gilt 
auch ftir eine als Flieflpressteil hergestellte Dusenspannmut- 
ter, bei der die Auf lagef lache nachgedreht wurde. 
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Nachteilig bei der Herstellung der Dtisenspannmutter als Dreh- 
teil ist weiterhin, dass die Mutter aus einem Vollstuck her- 
aus gedreht wird. Dieses Verfahren ist zeitauf wendig und das 
Zerspanvolumen relativ grofi. Beim Kalt-FlieBpressteil wird 
eine erste Rohform erstellt, die dann noch einmal nachgedreht 
wird. Dabei ist das Zerspanvolumen zwar deutlich geringer, 
man ist jedoch auf Materialien beschrankt, die als Kalt- 
Flieiipressteil hergestellt werden konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Dtisenspann- 
mutter bereitzustellen, die eine groBe Auf lagef lache bei 
kleiner Kerbwirkung realisiert. 

Erfindungsgemafi ist dies bei einer Dtisenspannmutter mit den 
Merkmalen des Patent anspruches 1 und einer gemafi dem Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Patentanspruches 7 hergestellten 
Dtisenspannmutter erreicht. Die zweiteilige . Ausbildung der Dti- 
senspannmutter mit der festen Verbindung eines Prazisions- 
stahlrohres mit einem insbesondere als einfaches Drehteil re- 
alisierten Anschlussteil fur die Verwendung als Dtisenspann- 
mutter eroffnet die Moglichkeit der Verringerung der Kerbwir- 
kung bei aufgebrachter Axialkraft und auf gebrachtem Torsions- 
moment sowie der Vergroflerung der Auf lagef lache des Dtisenkor- 
pers in f ertigungstechnisch einfacher Weise. 

Zudem ist das sich ergebende Zerspanvolumen wegen dem einfa- 
chem Aufbau der Einzelkomponenten deutlich reduziert. Auch 
ist eine hohe MaBhaltigkeit bzgl. Form- und Lagetoleranzen 
aufgrund der Verwendung eines Prazisionsstahlrohres sicherge- 
stellt. 

Vorteilhaf.ter Weise ist vorgesehen, dass die Auf lagef lache 
des Innenrohres im Bertihrungsbereich mit der Innenwand des 
Auflenrohres plan ausgebildet ist. Dadurch kann die Auflage- 
f lache des Dtisenspannmutter maximal gestaltet werden. 
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Gemafi einer bevorzugten Aus fiihrungs form ist eine Klebe- oder 
Lotverbindung vorgesehen, um im Unterschied zur SchweiBver- 
bindung - infolge der dabei gebildeten stofflichen Verbindung 
- mogliche Kerbwirkungen zu minimieren. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
weiteren abhangigen Patentansprtichen zu entnehmen. 

Nachfolgend sind vier Ausf tihrungsbeispiele der erf indungsge- 
maBen Dusenspannmutter im wesentlichen in Langsschnittdar- 
stellungen gezeigt beschrieben. 

GemaB dem ersten in den Fig. lund 2 gezeigten ersten Ausftih- 
rungsbeispiel besteht die Dusenspannmutter aus einem Prazisi- 
onsstahlrohr 1 mit einem ersten freien Innendurchmesser Dl 
und aus einem rohrformigen Drehteil 3 mit einem kleineren 
zweiten freien Innendurchmesser D2. Das Drehteil 3 weist an 
seiner AuBenwand einen ringformig vorspringenden Wulst 5 auf, 
der als Anschlag fur das Stahlrohr 1 dient . Weiterhin ist an 
der AuBenwand des Drehteils 3 eine umlaufende Nut 7 fur einen 
Lotring vorgesehen. Zur festen Verbindung der beiden Rohre 1, 
3 zu der Dusenspannmutter wird das Lot in die ringformige Nut 
7 des Drehteils 3 als Ring eingelegt. Dann werden die beiden 
Rohre 1, 3 aufeinander gesteckt, die Dusenspannmutter wird 
erhitzt" und das Lot schmilzt und kriecht aus der Nut 7 in den 
Zwischenraum zwischen dem Drehteil 3 und dem Stahlrohr 1. 
Vorteilhafter Weise sind die beiden Rohre dabei entsprechend 
einer Spielpassung dimensioniert . Der Wulst 5 ist derart an- 
geordnet, dass ein ausreichend groBer Auflage- bzw. Absttitz- 
bereich ftir das Rohr 1 auf der AuBenwand des Drehteiles 3 
vorgesehen ist. Die im Inneren des Stahlrohres 1 angeordnete 
Stirnflache bildet eine Auf lagef lache 9 der Dusenspannmutter. 
Die Auflageflache 9 erstreckt sich senkrecht zur Langsrich- 
tung der Rohre 1, 3. Sie ist exakt plan ausgebildet und bil- 
det im Grenzbereich. zur Innenwand des Stahlrohres 1 mit die- 
ser ohne Ubergangsradius einen rechten Winkel. Dadurch ist 
die Auflageflache bei der durch ein zu montierendes Ein- 
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spritzventil (nicht gezeigt) vorgegebenen Geometrie maximiert 
und die auftretende Kerbwirkung gering gehalten. Im Ober- 
gangsbereich der Auf lageflache 9 zum Innendurchmesser D2 ist 
eine kleine Fase zur Erleichterung der Montage der Einspritz- 
dtise vorgesehen. Die Dusenspannmutter spannt nun in an sich 
aus dem Stand der Technik bekannter Weise die EinspritzdUse 
gegen einen KSrper des Einspritzventils (nicht gezeigt) . Da- 
bei liegt die Einspritzduse auf der ringf ormigen Auflagefla- 
che 9 auf. Da sowohl der erste als auch der zweite Innen- 
durchmesser Dl, D2 fur die jeweilige Einbausituation der Ein- 
spritzduse festgelegt sind, ist der verbleibende Raum fur die 
Gestaltung der Auf lageflache erf indungsgemafi optimal genutzt. 

Gemafi dem zweiten in Fig. 3 dargestellten Ausf tlhrungsbeispiel 
sind die beiden Rohre 1, 3 durch eine SchweiBverbindung bzw. 
eine SchweiBnaht 11 miteinander fest verbunden. Die beiden 
Rohre weisen im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel 
eine Presspassung auf, wodurch verhindert ist, dass beim 
Schweifivorgang fltissiges Material in nicht gewunschte Berei- 
che der Dusenspannmutter fliefien. Als Schweifiverf ahren wird 
bevorzugt das WIG (Wof ram- Inert-Gas) -SchweiBen eingesetzt. 
Dies ist ein bekanntes SchmelzschweiBverf ahren, bei dem ein 
Schmelzbad unter inerten Schutzgasen erzeugt wird. 

Gemafi dem dritten in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die beiden Rohre 1, 3 durch eine Klebeverbindung mitein- 
ander fest verbunden. Eine Klebefuge 13 ist dabei moglichst 
groB gewahlt, wobei der verwendete Kleber den verwendeten Ma- 
terialien und den Einsatzanf orderungen an die Spannmutter an- 
gepasst ausgewahlt ist . 

GemaB dem vierten in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die beiden Rohre 1, 3 durch zumindest eine Lasernaht 15 
miteinander fest verbunden. Die beiden in Fig. 5 gezeigten 
Lasernahte 15 sind dabei ausreichend weit von der Auflagefla- 
che 9 beabstandet, urn den beim Montieren und im Betrieb auf- . 
tretenden Kraft en standhalten zu konnen. 
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Zusammenf assend kann f estgehalten werden, dass bei jedem der 
vier Ausfuhrungsbeispiele keine Kerbwirkung im Grenzbereich 
zwischen der Auf lagef lache 9 des Drehteils 3 und dem Stahl- 
rohr 1 auftritt, da erf indungsgemaii zwei getrennte Telle vor- 
gesehen sind, Zudem kann die Flachenpressung reduziert wer- 
den, da die durch die Auf lagef lache zur Verfugung stehende 
Flache vergroBert wird, obwohl der Gesamtdurchmesser der Du- 
senspannmutter gleich groii bleibt. Es kann im Unterschied zum 
Stand der Technik auch der ringf ormige Eckbereich im Ubergang 
von der Auf lagef lache 9 und der Innenwand des Stahlrohres 1 
als Auf lagef lache verwendet werden, da erf indungsgemafi ein 
90°-Winkel ausgebildet ist. 
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Patentanspriiche 



1. Dusenspannmutter fiir ein Einspritzventil mit zwei Ab- 
sclmitten in Langsrichtung mit unterschiedlich groBen 
freien Innendurchmessern (Dl, D2), wobei in einem ttber- 
gangsbereich von dem ersten auf den zweiten Abschnitt ein 
Absatz eine Auf lagef lache (9) bildet, die sich senkrecht 
zur Langsrichtung ringformig erstreckt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dusenspannmutter aus einem Innenrohr 
(3) und einem AuBenrohr (1) besteht, die die unterschied- 
lich groBen Innendurchmesser (Dl, D2) aufweisen, ineinan- 
der gesteckt und miteinander fest verbunden sind, und 
dass die Auf lagef lache (9) durch die ringformige Stirn- 
f lache des Innenrohres (3) gebildet ist. 

2. Dusenspannmutter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das AuBenrohr durch ein Prazisionsstahlrohr (1) ge- 
bildet ist. 

3. Dusenspannmutter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Innenrohr durch ein Drehteil (3) ge- 
bildet ist. 

4. Dusenspannmutter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass am auBenseitigen Umfang des Drehteiles (3) ein An- 
schlagabsatz (5) fur das aufgesteckte AuBenrohr (1) aus- 
gebildet ist. 

5. Dusenspannmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auf lagef lache (9) im Be- 
rtihrungsbereich mit der Innenwand des AuBenrohres (1) 
plan ausgebildet ist. 
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6. Dusenspannmutter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Rohre (1, 3) 
durch Kleben oder Lot en fest miteinander verbunden sind. 

7 . Verf ahren zur Herstellung einer Dusenspannmutter fur ein 
Einspritzventil, wobei die Dusenspannmutter aus einem Au- 
Benrohr (1) mit einem grofieren ersten freien Innendurch- 
messer (Dl) und einem Innenrohr (3) mit einem kleineren 
zweiten freien Innendurchmesser (D2) besteht, die zu- 
nachst ineinander gesteckt und anschliefiend fest mitein- 
ander verbunden werden, wobei eine Auf lagef lache (9) 
durch die ringformige Stirnflache des Innenrohres im In- 
neren der Dusenspannmutter gebildet wird. 



t 
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